upravodivy efekt je mozné vyuzit v
mnohych aplikécidch v kozmickom,
leteckom, energetickom priemysle,
kde je z viacerych dévodov potrebna
nizka celkovd hmotnost zariadeni so supra-
vodi¢om. Nizka hmotnost supravodica v ta-
kychto aplikaciach vedie k vyssej energetic-
kej efektivite, nizSej spotrebe energie, vyssim
rychlostiam a zrychleniam pohybujucich sa
zariadeni.
Zname vyhotovenia supravodi¢ov, napri-
klad na baze NbTi a Nb3Sn, pouzivaju plast z
medi (Cu), ktord méa vhodné elektrické a me-
chanické vlastnosti. Avsak plast z medi, ktory
tvori vyraznu objemovu cast supravodivého
drétu, prispieva ku aj tak uz vysokej hmot-
nosti supravodivého jadra. K vysokej hmot-
nosti supravodivych drétov vedie aj pouZitie
inych kovov a zliatin pre materiél plasta, na-
priklad niébu (Nb), alebo ocele. Zo vietkych
znamych supravodivych materidlov je borid
hore¢naty (MgB2) najlahsim supravodivym
materialom s priblizne trikrat nizSou husto-
tou ako napriklad Nb3Sn. Logicky sa teda
f[ahké supravodicové droty prirodzene na-
vrhuju na baze MgB2 supravodivého jadra.
Avsak aj v pripade supravoditov na baze
MgB2 si zndme predovsetkym vyhotove-
nia, kde je plast z Cu. Je preto pozadované
a nie je zname vyhotovenie plasta supravo-
di¢a z lahkého materidlu s hustotou vyrazne
nizSou ako je hustota Cu (ideédlne na urovni
hustoty hlinika (Al)), ktory zaroven poskytne
vyhodné mechanické a elektrické vlastnosti,
a bude technologicky prijatelny pre vyrobu
supravodicov s jadrom na baze MgB2.

Riesenie zo SAV

Timu pévodcov z Ustavu materidlov a me-
chaniky strojov SAV (Ing. Martin Balog, PhD.
a Ing. Peter Krizik, PhD.) a Elektrotechnické-
ho Ustavu SAV (Ing. Pavol Kova¢, DrSc., Ing.
Imrich Husek, Lubomir Kopera a Ing. Alica
Rosovd, CSc.) sa podarilo v podstatnej miere
vyssie uvedené nedostatky odstranit novym
typom ultra-lahkého supravodi¢a vo forme
kompozitného drétu, ktorého jadro je na
baze MgB2 s kompozitnym plastom na béaze
hlinika. PI&st supravodica je vyrobeny tvar-
nenim Al kompozitného materialu vo forme
rarky technolégiou ,powder-in-tube”. Kom-
pozitna rurka je produktom kompaktacie
Al prasku metédami praskovej metalurgie a
mikrostrukttra tvarneného kompozitného
materidlu plasta je tvorend mikrometrickymi
az submikrometrickymi Al zrnami a je sta-
bilizovana malym mnozstvom homogénne
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dispergovanych nanometrickych catic oxidu
hlinitého (AI203), ktoré su vytvorené in situ
v Al matrici.

Vyhody nového plasta

Vynimoc¢na Strukturna stabilita zarucuje to,
ze Al kompozitny material plasta si zacho-
vava pozadované mechanické vlastnosti,
t,j. vysoku pevnost spolu s dostatocnou
taznostou, aj po tvorbe MgB2 jadra, t.j.
pri prevadzke supravodic¢a. To je vyhod-
ne vyuzité v niektorych aplikaciach, kde
dochédza k intenzivnemu mechanickému
tahovému zatazeniu supravodica v kryo-
génnych podmienkach (napriklad v sup-
ravodivych magnetoch na vysoké polia).
Vysoka pevnost je potrebna aj tam, kde
dochadza k mechanickej manipulacii uz
s vyzihanym supravodi¢om (napriklad v
kabloch na prenos velmi velkych pridov a
pri navijani supravodica do cievok s malym
priemerom).

Popri dobrych mechanickych vlastnostiach
zabezpecuje Al kompozit aj to, Ze supra-
vodi¢ ma tiez relativne vysoku elektricku a
tepelnu vodivost. Kombinacia lahkého sup-

ravodica vy3$sej pevnosti a s relativne nizSou
elektrickou vodivostou mo6ze byt vyhodne
vyuzitd pri elektrickych motoroch alebo ge-
nerdtoroch, kde sa magnetické pole v okoli
supravodi¢a meni a do prili§ vodivého oba-
lu sa indukuju virivé prudy, ktoré ho mozu
nahrievat. Zvyseny odpor vonkajsieho oba-
lu redukuje virivé prudy, a tym aj neziaduci
ohrev supravodica.

Hlada sa partner

Unikatne vyssie opisané riedenie splfia na-
ro¢né a protichodné poziadavky, kedze tech-
nologicky umoziuje vyrobu ultralahkych
tenkych supravodi¢ovych drétov s jadrom
na baze MgB2 a zaroven poskytuje vhodné
mechanické a elektrické vlastnosti, potrebné
pri prevadzke supravodica. To vsetko pri niz-
kych vyrobnych nakladoch.

Na predstavenu inovativnu technolégiu no-
vého ultra-lahkého supravodi¢a je podana
prioritnd narodnd (SK) patentova prihlaska
PP 50037-2017 a medzinarodna PCT prihlas-
ka PCT/IB2018/053540. P6évodcovia hladaju
priemyselnych partnerov pre licencovanie
danej technolégie. www.ktt.sav.sk
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