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Inovativna tepelna batéria
vyuzivajuca fazovu premenu

dea uskladnovat teplo do fazovej pre-

meny (tuhnutie, tavenie) latky je znama

a pomerne dlho aj vyuzivana. Existuje

mnozstvo materialov, ktoré sa na ten-

to Gcel hodia najma kvéli tomu, Ze pri
fazovej premene pohltia resp. uvolnia po-
merne velké mnozstvo skupenského tepla.
Vo vieobecnosti sa nazyvaju aj PCM (Phase
Change Material - PMC), pricom snahou je
optimalizovat ich tak, aby fazova premena
umoznila do materialu uloZit resp. vybrat z
neho ¢o najvacsie mnozstvo energie (tepla)
bez vyraznej zmeny jeho teploty (+/- 2°C).
Najbeznejsie PCM pouzivané v sucasnosti
umoziuju do fazovej premeny vlozit 200-
300 kJ/kg a jej teplotu vhodnym zlozenim
materialu nastavit v pomerne sirokom roz-
medzi podla potreby.

Nevyhody doterajsieho rieSenia
Zakladnou nevyhodou vacsiny PCM je viak
ich nizka tepelna vodivost (menej ako 1 W/
mK), ktord sposobuje, Ze teplo sa v PCM
problematicky transportuje. Pri vacsich obje-
moch a malych teplotnych rozdieloch medzi
PCM a okolim dokonca k uplnému roztave-
niu resp. stuhnutiu celého objemu PCM ani
nemusi dojst. Druhym vaznym obmedzenim
je pomerne velka objemova zmena pri fazo-
vej premene, ktora u niektorych PCM dosa-
huje az 15 %, ¢o spdsobuje zna¢né mecha-
nické namahanie obalu PCM pri opakujucich
sa cykloch tavenia/tuhnutia.

Nové riesenie

Timu pévodcov z Ustavu materidlov a me-
chaniky strojov SAV, v. v. i. sa uvedené nedo-
statky podarilo v podstatnej miere odstranit
inovativhym rieSenim tepelnej batérie s PCM,
ktora je vytvorena z hlinikovej peny naplne-
nej vhodnym PCM podla zvolenej teploty
fazovej premeny. Hlinikova pena umoziuje
efektivny transfer tepla prostrednictvom vy-
bornej tepelnej vodivosti hlinikovych stien
pérov do PCM, ktory je umiestneny vnutri
malych porov peny. Zmena objemu PCM pri
fazovej premene sa odohrava v malych obje-
moch uzavretych v ramci jednotlivych pérov
a celkovy objem batérie dany objemom hli-
nikovej peny sa tak nijako nemeni. V batérii
je prostrednictvom objemovych zmien udr-
Ziavany neustaly podtlak, pretoze jej povrch
je hermeticky uzatvoreny tenkou hlinikovou
féliou, ktora je podtlakom pritla¢ana k hlini-
kovej pene. Toto rieSenie zabezpecuje jed-
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nak vyborny transfer tepla z okolia do peny a
nasledne do PCM, jednak minimalizuje me-
chanické namahanie plasta, pretoze tvar a
objem peny zostava pri fazovej zmene PCM
konstantny. PCM pritom zabera 80 % celko-
vého objemu batérie, zvysok je hlinik.

Vyhody nového rieSenia

Hlinikova pena v inovativnej batérii s PCM

umoznuje:

- podstatne rychlejsie nabijanie a vybijanie
batérie teplom aj pri vacsich objemoch PCM

« akumulaciu tepla priamo v konstrukcii vy-
robenej z hlinikovej peny, napr. v ochrannej
skrinke, vystuzujucom rame, izbovom pod-
hlade, karosérii alebo je ¢asti, apod.

- dosiahnutie dlhej Zivotnosti, pretoze kom-
ponent prakticky nie je mechanicky nama-
hany objemovou zmenou PCM a hermetic-
ké vakuové uzatvorenie navyse chrani PCM
pred kontaminaciou a znehodnotenim

Vyuzitie

Novt tvarovu struktaru s PCM mozno vyuzit

najma:

- pri ochrane komponentu pred prehriatim
ak sa v nom kratkodobo generuje teplo
(napr. v batérii pri rychlom nabijani), pri-
¢om toto teplo sa pohlti do plasta kompo-

nentu obsahujuceho PCM

« pri dlhodobom udrziavani konstantnej
teploty obsahu (potravin, napojov, ¢okola-
dy, liekov a inych teplotne citlivych latok) v
kontajneri z hlinikovej peny s PCM

« pri dlhodobom udrZiavani zvolenej teplo-
ty v bytovych interiéroch, v automobiloch
(napr. v sedadlach elektromobilov), a pod.

- pri transporte tepla v tepelnej batérii bez
straty teploty

Hlada sa partner
Novy inovativny tepelny akumulacny prvok
s PCM je mozné vyuzit vo vietkych sférach
priemyslu, presnejsie v stavebnictve, kon-
strukcii strojov, pri chladeni alebo vykurova-
ni a podobne.
Predstavend inovativna technoldgia tyka-
juca sa nového tepelného akumula¢ného
prvku s PCM je predmetom eurdpskej paten-
tovej prihlasky EP 2318232.2 a tiezZ je podana
narodna (slovenska) patentova prihlaska PP
50056-2023.
SAV hlada priemyselnych partnerov pre li-
cencovanie/predaj daného riesenia.
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