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Nova inovativna technologia v oblasti vyroby
anod pre nabijatelné Li-ionoveé batérie
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Elektrochemickd kapacita anédy kremik/grafit bez vrstvy Zn0 (fialové znacky) a s vrstvou Zn0, nanesenej
po atomdrnych vrstvdch (zelené znacky), v zdvislosti od cyklov pri roznych rychlostiach nabijania a vybijania C.

ri nabijani a vybijani Li-idnovej baté-
rie batérie s anédou na baze kremika
a grafitu a s kvapalnym elektrolytom
sa na zapornej elektrode (andde) vy-
tvara tenka pasiva¢na vrstva, v odbornej lite-
ratire nazyvana ,vrstva na rozhrani pevnej
elektrédy a elektrolytu” (solid-electrolyte-
-interface layer, SEl layer). Tato vrstva vznika
ako vysledok rozkladu elektrolytu a sklada sa
z uhli¢itanu litia (LiCO3), fluoridu litia (LiF) a
z dalsich organokovovych zlu¢enin vznikaju-
cich pri rozklade elektrolytu.
Vrstva SEI je velmi tenkd, radovo niekolko
nm. Stabilizuje povrch anédy a zabezpe-
¢uje transport Li iénov, blokuje prenos
elektronov a umoziuje priebeh elektro-
chemickych reakcii, potrebnych pre pre-
vadzku batérie. Na druhej strane sa vsak
ukazuje, ze najma pri rychlom nabijani a
vybijani tato vrstva predstavuje pre iény
litia prekazku. l6ny sa nedokazu dosta-
to¢ne rychlo dostat do objemu a spat z
objemu andédy, v désledku ¢oho kapacita
batérie klesa.
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V stcasnosti bolo pozorované znizenie kapa-
city Liionovej batérie s anédou kremik/grafit
pri rychlom nabijani a vybijani.

Nové riesenie zo SAV

Timu pévodcov z Centra pre vyuZitie pokroci-
lych materialov SAV, v.v.i. (Ing. Karol Frohlich,
DrSc., Dr. Prangya P. Sahoo a Dr. Ahmed
Nada), Elektrotechnického ustavu SAV, v. v.
i. (Ing. Boris Hudec, PhD.) a Ustavu anorga-
nickej chémie SAV, v. v. i. (Ms. Alper Giine-
ren) sa podarilo vyssie uvedené nedostatky
v podstatnej miere odstranit modifikovanim
povrchu anédy Li-iénovej batérie tenkou
vrstvickou oxidu zinku (ZnO) nanesenou po
atomarnych vrstvach. ZnO vrstvicka eliminu-
je vznik pasiva¢nej vrstvy na rozhrani anody
a kvapalného elektrolytu a niekolko nasobne
zvysuje kapacitu batérie pri rychlom nabijani
a vybijani. Anéda na béze kremika a grafitu
je pokryta velmi tenkou vrstvou ZnO, ktorej
vrstva mé hrabku 0,5 - 5 nm.

Novost predkladanej technolégie spociva
v moznosti rychleho nabijania a vybijania

Zzdroj: Ms. Alper Giineren

Li idnovej batérie s anédou kremika/grafitu
pokrytou vrstvou ZnO bez vyznamného zni-
Zenia kapacity batérie.

Vyhodou novej inovativnej technolégie je
moznost zvysenia kapacity Li ionovej ba-
térie s anédou kremika/grafitu pokrytou
vrstvou ZnO pri rychlom nabijani a vybijani.

Hlada sa partner

Novu inovativnu technolégiu v oblasti vy-
roby zapornych elektréd — andd pre nabi-
jatelné Li-ionové batérie je mozné vyuzit
predovietkym v automobilovom priemysle.
Li iénova batéria s anodou kremik/grafit po-
krytou vrstvou ZnO moze byt vyuzita pre au-
tomobily na elektricky pohon.

Na predstavent novu inovativhu technolo-
giu je podana narodna (slovenska) patento-
va prihlaska PP 50005-2023.

SAV hlada priemyselnych partnerov pre licen-
covanie/predaj daného riesenia.

KTT SAV a tim pévodcov
www.ktt.sav.sk ®



