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Novy sposob produkcie rekombinantne;
hypertermostabilnej katalazy-peroxidazy

Novy sposob produkcie enzymu s oznacenim AfKatG otvara moznost jeho produkcie vo velkom objeme,
s prijatelnymi nakladmi a s vyuZitim rozsiahlej tepelnej tolerancie tohto enzymu pri procesoch, kde sa
bezne dostupné enzymy nedaji uplatnit. '

nzymy so Sirokym spektrom

vyuZitia

Kataldzy-peroxidazy su bifunkéné hé-

mové enzymy a jediné zatial zname
peroxidazy s vysokou kataldzovou aktivitou
pri neutrdlnom pH. Rézne typy katalaz sa
nachddzaju vo vsetkych aerébnych orga-
nizmoch od baktérii, archeénov a hub az po
¢loveka. Ich ulohou je katalyza rozkladu pe-
roxidu vodika na molekuldrny kyslik a vodu.
Kataldza-peroxiddza AfKatG z Archaeoglo-
bus fulgidus predstavovala v roku 2001 prvy
takyto enzym izolovany z hypertermofilné-
ho archeéna. Tento enzym vykazuje peroxi-
dézovu aj kataldzovu aktivitu, s optimalnymi
podmienkami pH 4,5 a 80 °C pre peroxidazo-
vU a pH 6,0 a 70 °C pre katalazovu aktivitu.
Bifunk¢nost  kataldz-peroxiddz umoziuje
vyuzivat ich excelentnu katalyticku aktivitu
na degradaciu peroxidu vodika, zatial ¢o ich
peroxidazova aktivita otvara nové moznosti
ich vyuzitia. Kataldzy maju schopnost kata-
lyzovat aj iné typy redoxnych reakcii. KedZe
vdcsina katalaz su robustné enzymy s nezvy-
¢ajne rychlou a efektivnou katalyzou, nasli
uplatnenie v mnohych priemyselnych apli-
kaciach ako efektivny nastroj na odstranenie
toxického peroxidu vodika.’

Nevyhody siicasnych rieSeni

Vacsinou sa doposial vyuzivali enzymy z me-
zofilnych organizmov, kde bol vsak problém
zabezpecit ich dostato¢ne vysoku a reprodu-
kovatelnu produkciu. V pripade produkcie z
ich prirodzenych pévodcoy, ¢i sa uz jednalo
o baktérie alebo huby, navyse kvalita izolo-
vanych produktov kolisala v zavislosti od
priebehu ich vac¢sinou dlhodobejsej kultiva-
cie. Taktiez pri termolabilnych enzymoch je
velky problém zabezpecit ich dlhodobejsiu
stabilitu v roztokoch.

Nové riesenie z UK a SAV
Timu poévodcov z Univerzity Komenského
v Bratislave a Ustavu molekularnej biolégie

SAV sa podarilo vyssie uvedené nedostatky
v podstatnej miere odstranit novym spdso-
bom produkcie rekombinantnej hyperte-
mostabilnej kataldzy-peroxidazy AfKatG.
Novost predstaveného rieSenia spociva v
ucinnom a efektivnom spésobe produkcie
a purifikacie hypertermostabilnej katalazy-
-peroxidazy AfKatG zo syntetického génu
heterolégnou expresiou v kmeni baktérie
Escherichia coli. Takato produkcia, ktora za-
bezpecuje vysoku reprodukovatelnost a po-
merne rychlu produkciu daného enzymu vo
vysokych vytaZzkoch, je pomerne nendro¢na
aj z pohladu ndkladov na produkéné kulti-
va¢né médium.

Vyhody nového riesenia

Predstavené inovativne rieSenie sa vyznacu-
je predovsetkym nasledujicimi konkuren¢-
nymi vyhodami:

« lacna produkcia,

- vysoka vytaznost,

- jednoducha a priamociara purifikacia,

« vysokocisty produkt,

+ hypertermostabilny enzym,

+ vhodné pre velkoobjemovu produkciu,

+ ekologicky spésob produkcie.

Hlada sa partner
Pouzitie enzymu AfKatG je réznorodé, primar-
ne pri procesoch, kde je Ziaduce odburanie
peroxidu vodika ako vedlajsieho produktu, v
biokatalytickych konverzidch aromatickych
Idtok a pri ochrane pred oxida¢nym stresom.
Velkoobjemova produkcia AfKatG by umozni-
la Siroké uplatnenie tohto enzymu s rozsiah-
lou tepelnou toleranciou aj pri procesoch, kde
sa bezne dostupné enzymy nedaju uplatnit.
Jednoduchy proces kultivacie mikrobidlneho
producenta a nasledna jednoducha purifika-
cia enzymu umoziuju relativne nizke nékla-
dy a zvysenie pridanej hodnoty vysledného
produktu. Ten je nasledne mozné pouzit pri
monitorovani mikrobidlnej aktivity, pri oxi-
dacnych reakcidch aromatickych zlicenin a
pri odburani peroxidu vodika, kde je jeho pri-
tomnost neziaduca (napr. odpadové vody z
bieliacich roztokov).
Na predstaveny novy sposob produkcie re-
kombinantnej hypertemostabilnej katalazy-
-peroxidazy AfKatG je podand narodna (SK)
patentova prihlaska PP 50015-2019. P6vod-
covia hladaju priemyselnych partnerov pre
licencovanie danej technolégie.  KTT SAV
www.ktt.sav.sk @
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