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Inovativny sposob vyroby tlacenych senzorov
s vyuzitim kuchynskeého odpadu

gropotravinarsky priemysel patri
medzi odvetvia s vysokou produk-
ciou odpadov, vznikajucich pri pro-
dukcii a spracovani vo vyrobnom
retazci a nakoniec aj v gastro priemysle a v
domacnostiach. Vyuzitie agropotravinarske-
ho bioodpadu predstavuje vyhodnu prilezi-
tost v rozvoji novych produktov, v nahradza-
ni uhlika z fosilnych zdrojov v produktoch
dennej potreby, ako aj v agregacii
stratenej hodnoty prostrednic-
tvom udrzatelného vyuZivania
tychto odpadov. Aplikaciou
roznych fyzikdlnych a che-
mickych uGprav a aktivac-
nych metéd sa agropotravi-
narske odpady premienaju
na karbonizovanu biomasu
- ,biochar” s funkénymi sku-
pinami na povrchu ako su kar-
boxylové, hydroxylové skupiny,
aldehydy, ketény, fenolové skupiny,
ktoré moézu slazit ako sorbenty, iontomeni-
¢e, alebo poméct pri uskladiovani energie.

Nevyhody siicasnych rieSeni

Aktualne je agropotravinarskemu odpadu
venovana velka pozornost a v dostupnych
publikaciach je popisanych viacero pokusov
karbonizacie (aktivacie) agro-potravinarske-
ho odpadu. V poslednych rokoch sa ¢oraz
vadsi pocet publikovanych prac sustredoval
na biocharom modifikované elektrédy zo
sklovitého uhlika (GCE) a uhlikové pastové
elektrody (CPE). Biochar patri medzi mate-
ridly, ktoré sa pouzivaji na modifikdciu sie-
totlacenych uhlikovych elektrochemickych
senzorov (SPCE), a to najmd vdaka vlastnos-
tiam ako su elektrickd vodivost, vysokd poro-
zita povrchu, pritomnost funkénych skupin s
réznym povrchovym ndbojom a vysokou
adsorbénou schopnostou. Jeho vyhoda
spociva v moznosti jednoduchej pripravy z
obnovitelnej biomasy. Tim pévodcov z Usta-
vu materidlov a mechaniky strojov SAV, v. v.
i, Chemického ustavu SAV, v. v. i. a Fakulty
chemickej a potravinarskej technolégie Slo-
venskej technickej univerzity v Bratislave vy-
uzil moznost jednoduchej pripravy biocharu
z kuchynského rastlinného odpadu. SPCE
modifikované biocharom boli uspesne po-
uzité pri elektrochcemickej detekcii tazkych
kovov, pesticidov, zvyskov veterinarnych
lieciv, réznych biomolekadl, ako napr. gluké-
za, vitamin C, dopamin a iné. Na modifikaciu
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SPCE sa pouzivajdi najma netlacové metddy,
najcastejsie kvapkanie koloidnej disperzie
biocharu na pracovnu uhlikova elektrédu.
Tim pévodcov na modifikaciu SPCE pouzil
biocharovu vrstvu pripravent pomocous sie-
totlace, teda rovnakou technikou ako je pri-
pravené SPCE.

llustracny obrdzok: Jednordzové sietotlacené biocharové elektrody

(zdroj: archiv povodcov)

V sti¢asnosti sa vacsinou na pripravu elektro-
chemickych (bio)senzorov vyuziva iny zdroj
biocharu ako je kuchynsky odpad. V senzo-
re, ktory pouzil tim pévodcov zo Slovenskej
akadémie vied a zo Slovenskej technickej
univerzity v Bratislave je biocharova pra-
covna elektréda pripravena pomocou tlace,
na rozdiel od senzorov, popisovanych v su-
¢asne dostupnej literature, kde sietotlaceny
trojelektrodovy systém (SPE) je modifikova-
ny biocharom pomocou metédy ,drop-cas-
ting", iba nakvapkanim. Biocharové disperzie
v odbornej literatire maju nizko-viskozny
charakter bez blizsej $pecifikacie. V pripade
timu pévodcov zo Slovenskej akadémie vied
a Slovenskej technickej univerzity v Bratisla-
ve ide o kompozitné disperzie biochar/poly-
mér, ktoré s vhodné pre masovu produkciu
pomocou sietotlace. Aktudlne neexistuje
komer¢ne dostupny tla¢eny senzor ktory vy-
uziva biocharovy typ uhlikového materialu.

Vyhody nového rieSenia zo SAV a STU

Timu pévodcov z Ustavu materidlov a me-
chaniky strojov SAV, v. v. i, Chemického Usta-
vu SAV, v. v. i. a Fakulty chemickej a potra-
vinarskej technoldgie Slovenskej technickej
univerzity v Bratislave sa podarilo vyvinut
inovativny spdsob vyroby tlacovych kom-
pozitnych disperzii a sietotlaceny uhlikovy

elektrochemicky senzor. Podstata vyskumu
spocdiva vo vyuziti kuchynského odpadu v
(bio)senzorickych aplikaciach pre tcely véas-
nej detekcie civiliza¢nych choréb. Princip
inovativneho sposobu spociva v zhodnoteni
kuchynského rastlinného odpadu (biocharu)
a jeho premene na uhlikaty material ekolo-
gickou a energeticky nenaro¢nou cestou.
Pricom sa uvedeny uhlikaty materidl -
biochar vyuzije pri priprave tlacovych
disperzii a pri vyrobe jednorazo-
vych sietotla¢enych senzorov,
ktoré sui vyrobené vyuzitim
daného typu uhlikatého ma-
teridlu. Senzory vyrobené
vyuzitim uvedeného typu
uhlikatého materidlu su
vhodné na detekciu réznych
cielovych analytov/biomole-
kul na velmi nizkej koncentrac-
nej trovni s vysokou citlivostou a
selektivitou.
Novost inovativneho spdsobu vyroby tlaco-
vych kompozitnych disperzii a sietotlacené-
ho uhlikového elektrochemického senzora
spo¢iva v komplexnom rieseni pripravy
tlacenych elektrochemickych senzorov, od
vyuzitia kuchynského odpadu ako vstupné-
ho materialu, cez vyvoj tlacovych kompozit-
nych disperzii, az po masovu produkénd tla¢
Senzorov.
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Hlada sa partner
Aplika¢ny potencial navrhovaného inovativ-
neho spdsobu vyroby tlacovych kompozit-
nych disperzii a sietotlatenych uhlikovych
elektrochemickych senzorov je v porovna-
telnej citlivosti ako pri doteraz komercne
pouzivanych senzoroch pre detekciu civili-
za¢nych choréb.
Potencialnymi zaujemcami moézu byt vedec-
ko-vyskumné organizacie a univerzity, ana-
lytické laboratéria, rozne spolo¢nosti, ktoré
sa zaoberaju elektrochemickou analyzou vo
farmaceutickej, potravinarskej, klinickej, en-
vironmentalnej a inej oblasti.
Na predstaveny inovativny spdsob vyroby
tlac¢ovych kompozitnych disperzii a sietotla-
¢eného uhlikového elektrochemického sen-
zora je podana narodna (slovenska) patento-
va prihlaska PP 50073-2023.
SAV hlada priemyselnych partnerov pre li-
cencovanie/predaj daného riesenia.
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