praskova med'

praskovasira

ntenzivnym premiesavanim praskov

medi a siry je mozné pripravit nanokrys-

talické sulfidy medi. Aby to bolo mozné,

musia byt ¢astice medi dostato¢ne jem-

né a mat 3pecificky tvar. Rovnako tak
musi byt dodané uréite mnozstvo energie
a musi byt zabezpeceny dobry kontakt me-
dzi reagujuci praskami. V pripade splnenia
podmienok produkt vznika narazovo a je
sprevadzany narastom teploty a tlaku. Uve-
denym procesom mozno pripravit viaceré
sulfidy medi (kovelin CuS a digenit Cu1.8S).
Uvedené produkty maju Sirokospektralne
vyuzitie v konverzii energie, ¢ v biomedi-
cine.

Nevyhody siicasnych rieSeni

Reakciou kovovej medi so sirou je mozné
pripravit sulfidy medi, zlu¢eniny so Siro-
kospektralnym vyuzitim v konverzii ener-
gie, biomedicine, ¢i optoelektronike. Zvy-
¢ajne sa pripravuji zdlhavejsimi ¢asovo
aj energeticky naro¢nejsimi procesmi. Po-
mocou mechanochemickej syntézy moz-
no tieto zluceniny pripravit jednoduchym
mletim praskov kovovej medi a siry. Tento
proces uz bol v minulosti velakrat presku-
many.

Vo vieobecnosti reakcie kovu so sirou mézu
prebiehat prostrednictvom tzv. mechanicky
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Inovativna metdda pripravy
nanokrystalickych sulfidov medi

intenzivhe miesanie v

planetarnom mlyne bez
pritomnosti mlecich guliéiek

2-3 min

produkt v mlecej
komorke

Teplota

Cas

sulfidy medi
CuS / CugSs

mechanicky indukovana
samogiriaca sa reakcia (MSR)

0brdzok ¢. 1: Princip jednoduchej metddy pripravy sulfidov medi
(zdroj: archiv pavodcu)

indukovanej samosiriacej sa reakcie (MSR),
kedy po urcitom ¢ase mletia praskov prvkov
bez vyraznej konverzie na produkt dochadza
k narazovej tvorbe produktu, ¢o je spreva-
dzané néarazovym zvysenim teploty a tlaku.
MSR proces je dobre znamy pre rozne systé-
my kov-sira (napr. Zn-S, Cd-S, ¢i Pb-S), avsak
pre systém Cu-S bola MSR reakcia pozorova-
na prvykrat nasou vyskumnou skupinou zo
Slovenskej akadémie vied.

Nové riesenie zo SAV

Vyskumnému timu z Ustavu geotechniky
SAV, v. v.i pod vedenim RNDr. Mateja Balaza,
DrSc. sa podarilo zistit, Ze uvedent reakciu
je mozné uskutocnit aj bez pouzitia mlecich
guliciek, t. j. do mlecej komory sa nasypu iba
prasky medi a siry a intenzivnym miesanim,
ktoré zabezpedi dobry kontakt medzi rea-
gentami, dojde k efektivnej reakcii. Na to aby
to fungovalo, musi byt splnenych niekolko
podmienok, t. j. miesanie musi byt dosta-
to¢ne intenzivne a zaplnenie mlecej komo-
ry musi byt dostato¢né, inak k procesu MSR
nedochadza a prebieha graduélna reakcia,
ktora ma za nasledok fakt, Ze na stenach na-
doby ostava prevazne nezreagovana med a
v strede nadoby skondenzuje prasok siry (pri
MSR reakcii totiz sira prechadza ¢iasto¢ne do
plynného stavu).

Vyhody nového riesenia

Predstavena inovativna metdda pripravy na-

nokrystalickych sulfidov medi sa vyznacuje

nasledujtcimi konkurenénymi vyhodami:

- velmi jednoducha a rychla priprava nano-
krystalickych sulfidov medi,

+ nie je nutné vyuzitie akychkolvek dalsich
reagujucich latok, rozpustadiel, mlecich
guli¢iek a podobne,

« vyssia cistota, nakolko nenastéva kontakt/
oter s mlecimi guli¢kami,

- moznost pouzit aj iné zariadenie (menej
$pecializované) na dosiahnutie pozadova-
ného vysledku a

- ¢asova a finan¢na tspora z procesného hla-
diska (nie su nutné vyuzivat viaceré kroky
pripravy)

Hlada sa partner
Navrhovanti metédu pripravy nanokrysta-
lickych sulfidov medi je mozné vyuzit pri vy-
robe materidlov na baze nanokrystalickych
sulfidov medi. Na predstavenu inovativnu
metodu pripravy nanokrystalickych sulfidov
medi je podana narodna (slovenska) paten-
tova prihlaska PP 50046-2024.
Slovenska akadémia vied hlada priemysel-
nych partnerov pre licencovanie/predaj da-
ného riesenia. KTT SAV a tim pévodcov
www.ktt.sav.sk ®
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