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Nova technoldgia na syntézu vysoko homogénnej
a usporiadanej zmesi celulozy a 2D vrstvenych materialov

ova technoldgia na syntézu vysoko homogénnej
a usporiadanej zmesi celulézy a 2D vrstvenych
materidlov (2DLM) exfolidciou nanovrstvov vo
viskdznej paste je zlozena zo zmesi - alkalického
kremicitanu (alebo vodného skla) a celul6zovych vlakien.
Vysokovykonné exfoliované 2DLM nanocastice sa dosahu-
ja mechanickym strihom vysokoviskézneho polotuhého
média zmiesaného s prekurzorovym praskom.
Vysledna zmes moze byt dalej spracovana za vzniku vy-
soko usporiadanych nanokompozitov a/alebo vysoko
homogénnych zmesi celulézy a nanovrstiev pre niekolko
aplikacii (alebo jednoducho ziskat mnozstvo exfoliova-
nych nanovrstiev pre dalsiu syntézu nanokompozitov
a podobne).
Doteraz bol proces exfoliacie 2DLM Siroko skumany
a skusany réznymi metédami vedeckou komunitou a prie-
myselnymi korporaciami, ale kazdy z nich ma vazne nedo-
statky a ukazal sa ako nevhodny na univerzalne vyuzitie vo
vietkych oblastiach spracovania materiélov. Z tohto dévo-
du vzdy chybala jednotna technolégia a doteraz sa kazda
stratégia pouzivala podfa poziadaviek aplikacie.

Nové rieSenie zo SAV

Timu pdvodcov z Centra pre vyuzitie pokrocilych materialov SAV, v.
v.i. (Dr. Gianmarco Taveri, Ph.D.) a Ustavu fyziky material Akademie
vied CR (Ing. Luca Bertolla, Ph.D.) sa podarilo vyvinat novi technolé-
giu, ktora navrhuje vysoko viestrannu, nizkonakladovu, ekologicku
stratégiu pre exfoliaciu 2D vrstvenych materialov az po jednovrs-
tvové alebo viacvrstvové nanovrstvy pomocou vysoko viskéznej
polotuhej pasty na vodnej baze obsahujucej kremiéitan sodny a
celulézové vlakna. Exfolia¢né médium je mozné po exfoliacii lahko
odstranit alebo vymenit za iné rozpustadla.

Nova inovativna technolégia poskytuje efektivhu a ekologicku po-
lokvapalnu fazova metodolégiu exfoliacie 2D vrstvenych materialov
vo vodnom médiu a sicasne vytvara zmes celul6za/2D vrstvené na-
nomaterialy, pripadne aj s hierarchicky usporiadanou struktarou. Pe-
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elingové médium na vodnej baze sa zbavuje nepohodlia pouzivania
organickych rozpustadiel na exfoliaciu 2DML v kvapalnej faze, ktoré
su zvycajne drahé a toxické, a zaroven poskytuje vysoky vytazok ex-
foliacie s vysokou kvalitou exfoliovanych produktov.

Vyhody nového riesenia

Predstavena inovativna technoldgia sa vyznacuje predovietkym na-

sledujicimi konkurenénymi vyhodami:

« moznost exfoliovat danym médiom viacero typov 2DLM jeden po
druhom alebo dokonca suéasne (vratane tych hydrofébnych),

« nakladovo efektivna a $etrna k zivotnému prostrediu (vyhyba sa
pouzivaniu toxickych a drahych rozpustadiel),

« proces exfolidcie méze byt realizovany aZ po
jednovrstvové a niekolkovrstvové nanovrstvy
za velmi kratky ¢asovy tsek bez pouzitia dra-
hych strojov,

« proces exfoliacie 2DML sa uskutoénuje v rezi-
me nizkej rychlosti Smyku (nahradza rychlosti z
hladiska spotreby energie a kvality produktov).

Hlada sa partner
Nova technolégia na syntézu vysoko homogén-
nej a usporiadanej zmesi celulézy a 2D vrstvenych
materialov je mozné vyuzit v oblasti nanotechno-
l6gie, vyroby nanomaterialov a nanokompozitov.
Na predstavent novu technolégiu je poda-
nad medzinarodnd patentova prihlaska ¢. PCT/
SK2023/050004.
SAV hlada priemyselnych partnerov pre licenco-
vanie/predaj daného riesenia.
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