Z VYSKUMU DO PRAXE

Piezoelektricke tlakové senzory

Vedci z Elektrotechnického ustavu SAV vyvinuli
piezoelektricky senzor tlaku, ktory dokaze
pracovat v extrémnych podmienkach. Jeho
vyuzitie sa o¢akava v mnohych priemyselnych

odvetviach.

Tlakovy senzor .
umiestneny na doske —
plosnych spojov

eranie vysokych tlakov pri vy-

sokej teplote a v chemicky

agresivnom prostredf, napri-

klad v automobilovych ale-
bo leteckych motoroch, prindsa so sebou
problémy so stabilitou meracieho systému
i s prenosom a vyhodnotenim signalu. Tim
Elektrotechnického Ustavu SAV (EIU SAV)
vyvinul senzor tlaku piezoGaN na béze nitri-
du gdlia s primesou hlinika a nitridu galia
(AlGaN/GaN), ktory zlepsuje vlastnosti tla-
kovych senzorov v extrémnych podmien-
kach. D4 sa vyuzivat v Sirokej skéle teplot
a dokdze vylucit negativne vplyvy pro-
stredia.

MALE ROZMERY, VYSOKA
KVALITA A ODOLNOST

Pri ndvrhu senzorov tlaku vyuzili v EiU SAV
koncept mikroelektromechanického sys-
tému (MEMS). Ten dovoluje miniaturiza-
ciu rozmerov, zvysenie kvality snimania
a odolnosti. Vyvoj senzora pokracuje
a vyskumnici hladaju moZznosti integracie
senzorickej Casti a riadiacej jednotky na
spolocnom cipe. Takéto usporiadanie v kom-
bindcii s vysokou tepelnou a chemickou
odolnostou umozni plné vyuzitie poten-
cidlu senzora piezoGaN priamo v mera-
nom extrémnom prostredi. Senzor na baze
piezoelektrického principu generuje elek-

trické napatie pri svojej deformécii a nepo-
trebuje nijaké elektrické napdjanie, takze
vietko sa zaobide bez kablov.

POMOZE V AUTACH
A LIETADLACH

Senzory piezoGaN mozno vyuZit v spalo-
vacom motore v procese vstrekovania pali-
va a riadenia pohonnej latky, kontrole tla-
ku v pneumatikéch, kontrole prevratenia

Praca na zariadeni na nanasanie tenkych
kovovych vrstiev (naparovanie)

vozidla a v protiSmykovom systéme. V le-
teckom priemysle mozu najst senzory
uplatnenie v systémoch na monitoring
a riadenie pohonnych jednotiek lietadiel.
Rezacie stroje vyuzivajlce vysokotlakovy
vodny prud a sterilizacia potravin pomo-
cou vysokého tlaku taktieZ ponukaju moz-
nosti vyuZitia pre tieto senzory. V medici-
ne by mohli senzory pomahat monitorovat
tlak pacientov. Teoreticky by sa mohli sen-
zory vyuzit aj v spotrebnej elektronike.

O vynimoc¢nosti pouzitej technoldgie
svedcia uz podané patentové prihlasky.
Vadsia zivotnost, vynikajuce mechanické
vlastnosti, extrémna citlivost a takmer nija-
ké dodatocné naklady pri zavddzani do
vyroby svedcia o kvalitdch tlakovych sen-
zorov piezoGaN.

ODOLA EXTREMNYM
PODMIENKAM

macich prvkov, napriklad piezoelektrické
keramiky, md v porovnani's novym senzo-
rom obmedzeny pracovny rozsah a maxi-
malna teplota, pri ktorej su senzory z tych-
to materidlov schopné pracovat, sa zvycajne
pohybuje v rozmedzi do 300 az 400 °C.
Vysoka tepelnd odolnost MEMS senzorov,
konstruovanych na baze AlGaN/GaN, im
vsak umoznuje pracovat spolahlivo pri teplo-
tdch az do 700 °C. Senzor ma tieZ vynika-
juce mechanické vlastnosti.

2 000-NASOBNE VACSIA
CITLIVOST

Podla odhadov expertov pouZitie piezoe-
lektrického principu snimania zabezpecu-
je az 2 000-nasobné zvacsenie citlivosti
v porovnani s vodivostnymi typmi senzo-
rov. Zmenou rozmerov membrany je moz-
né menit velkost piezoelektrickej odozvy
(¢iZe citlivost) navrhnutého senzora.

OVERENY PROTOTYP

Vysledky simulacif v pracovnych podmien-
kach, napriklad pri snimanf tlaku v pieste
motora automobilu, ukézali ocakévané vy-
razné zvysenie citlivosti senzora. Ak sa vyrob-
covia beznych tlakovych senzorov s dobre
vybudovanou technologickou infrastruktu-
rou rozhodnu inovovat svoju vyrobu a pre-
jdu na vyrobu tlakového senzora piezoGaN,
zistia, Ze finan¢né naroky suvisiace s pre-
chodom su takmer nulové.
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