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Nador alebo rakovina je chorob-
ny utvar, ktory vznika nadmer-
nym, nezavislym a neregulova-
telnym rastom tkaniva. Pocet
novych ochoreni neustale stipa
a v civilizovanych krajinach pat-
ria zhubné nadorové ochorenia
na druhé miesto medzi pricina-
mi smrti.

azdy nador uvoltiuje do krvi alebo
lymfatického systému pacienta bun-
ky, ktoré sa nésledne dostévaju do
roznych Casti tela, kde vytvoria dru-
hotné nadorové loziska, tzv. metastazy. Tie-
to bunky sa nazyvaju cirkulujuce nadorové
bunky (CTC). Ich detekcia v krvi ma prognos-
ticky vyznam a takisto umoznuje sledovat
zmeny vo vlastnostiach nadoru v redlnom
Case. Prave preto ma hladanie cirkulujucich
nadorovych buniek v krvi obrovsky vyznam.
Vzhladom na velmi maly pocet CTC v krvi su
biologické a klinické poznatky o CTC silne
zavislé na parametroch izolacie a pouzitej
technolégii na zvysenie Uspesnosti detek-
cie. Existujuce metddy na detekciu CTC ne-
umoznuju blizsie charakterizovat CTC, kedze
mnozstvo izolovanych CTC je zvycajne velmi
malé.
Doc. MUDr. Michal Mego, PhD. z Il. onkolo-
gickej kliniky Lekarskej fakulty Univerzity Ko-
menského v Bratislave a Mgr. Miroslav Koci-
faj, PhD. z Ustavu stavebnictva a architektdry
SAV (USTARCh SAV) vyvinuli unikatny systém
pre in vivo izolaciu cirkulujucich nddorovych
buniek z periférnej krvi. Jeho vyhoda oproti
existujucim rieSeniam spociva v tom, Ze ten-
to systém umoznuje izolovat viac CTC (alebo
inych buniek pritomnych v periférnej krvi)
ako iné metdédy. Uvedeny systém umoznu-
je opakovanu izolaciu CTC z celého objemu
krvi bez toho, aby krv opustila krvné riecisko
a bol odobraty akykolvek jej objem. Oproti
systémom, ktoré sa vyuzivaju napriklad na
separaciu hematopoetickych kmenovych
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buniek, je zna¢nou vyhodou, Ze na izolaciu
cielovych buniek nie je potrebné krv odva-
dzat do mimotelového obehu, a teda netre-
ba pacientovi podat lieky proti zraZaniu krvi,
¢im sa zaroven znizuje riziko vzniku kompli-
kacii a neziaducich ucinkov pre pacienta.

Izolacia cirkulujucich buniek z periférnej krvi
sa podla tohto jedine¢ného riesenia usku-
tocnuje tak, Zze sa najprv magnetické nano-
Castice, pokryté monoklonalnou protilatkou,
pomaly aplikuju do Zily pacienta cez zilovu
kanylu (periférnu kanylu alebo centralny ve-
nézny katéter). Poloha nanocastic sa kontro-
luje magnetmi (stacionarnymi elektromag-
netmi alebo permanentnymi magnetmi),
pricom pohyb nanocastic je obmedzeny
na vymedzenu oblast tela. Nanocastice su
vystavené cirkulujucim krvnym bunkam a
krvné bunky sa zachytavaju vézbou na proti-
latku na povrchu nanocastic. Potom sa nano-
Castice presunu pohybom magnetov bliZsie
k Zilovej kanyle, nasledne je cez kanylu vlo-
Zeny 3pecidlny drét, skonstruovany z mag-
netického materidlu a magnety sa odstrania
alebo vypnu. Nanocastice sa pritiahnu dro-
tom a nasledne sa drot s krvnymi bunkami
odstrani z kanyly a umiestni do skimavky s
médiom. Magnetické jadro drétu sa odstrani
a nanocastice s naviazanymi krvnymi bunka-

mi sa uvolnia do vhodného média pre dalsiu
analyzu. Jednotlivé kroky tohto spdsobu sa
mézu podla potreby opakovat (napriklad v
pripade malého poctu zachytenych buniek).
Nanocastice, plavajuce v krvi pacienta, su
vystavené CTC z celého objemu krvi. Preto
je tento systém schopny izolovat CTC nielen
z obmedzeného objemu krvi (ako je tomu u
inych systémov), ale predovsetkym z celého
objemu krvi.
Novy spdsob izolacie cirkulujucich buniek z
periférnej krvi je mozné pouZzit na rézne typy
krvnych buniek, napriklad na cirkulujuce
nadorové bunky, hematopoetické kmerové
bunky vyuzitelné na transplantaciu kostnej
drene, mezenchymové kmenové bunky,
resp. akékolvek cirkulujice bunky v zavislos-
ti od pouzitej monoklondlnej protilatky.
Predstaveny inovativny systém na in vivo
izolaciu cirkulujucich nadorovych buniek z
periférnej krvi, ktory vyvinuli v Ustave sta-
vebnictva a architektury SAV v spoluprdci
s Univerzitou Komenského v Bratislave je
chrdneny medzindrodnou patentovou pri-
hlaskou PCT/SK2014/000020. Pévodcovia
hladaju partnera na vyrobu danej technolé-
gie a predaj/licencovanie koncovym uzivate-
fom.
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