ntermetalické zliatiny na baze y-TiAl pat-

ria k velmi perspektivnym materidlom

pre vyrobu suciastok pracujucich v ex-

trémnych podmienkach, predovietkym

v energetickom, automobilovom a le-
teckom priemysle, a to najma z dévodu ich
nizkej hustoty, vysokej odolnosti voci tece-
niu a dobrej koréznej odolnosti. Najvacsim
problémom pre Sirsie vyuZitie tychto zliatin v
praxi je problematicka vyroba sudiastok, ich
vysokd cena a nizka pevnost pri teplotach
vyssich ako 800 °C. Presné odlievanie pred-
stavuje nakladovo najefektivnejsiu metddu
vyroby suciastok zo zliatin y-TiAl. Na tavenie
a odlievanie zliatin y-TiAl sa spravidla pouzi-
vaju vakuové indukéné pece bud's keramic-
kym téglikom, alebo so studenym téglikom
chladenym vodou (ISM - Induction Skull
Melting).

Nevyhody siicasnych rieSeni

V pripade ISM procesu ide o velmi nakladnu
technoldgiu, najméd z dévodu vysokej obsta-
rdvacej ceny taviacej pece a jej neekonomic-
kej prevadzky, nakolko podstatna cast ener-
gie potrebnej na tavenie je prevedend na
odpadové teplo do chladiacej vody. Navyse,
chladné steny studenych téglikov su tepelne
neefektivne a zabranuju dosiahnut poza-
dovanu teplotu prehratia taveniny, ktora je
potrebna na dokonalé vyplnenie zlozitych
foriem. Vplyvom nizkeho prehriatia taveniny
sa zvySuje zmatkovitost odliatkov v priebe-
hu ich vyroby, ¢o vyrazne prispieva k zvy3o-
vaniu ceny suciastok zo zliatin y-TiAl.

Pocas tavenia a odlievania v téglikoch
(Al203, Y203, ZrO2, CaO) dochéddza k zvy-
Seniu obsahu kyslika v zliatinach, ktory ma
nepriaznivy vplyv na mechanické vlastnosti.
Z hladiska termodynamickej stability sa ako
najvhodnejsia oxidicka keramika javi Y203.
Tato keramika je viak draha, zvysuje celkové
naklady na vyrobu odliatkov a navyse nie je
uplne rezistentna voci taveninam y-TiAl. Re-
lativne lacné grafitové tégliky nie su odporu-
¢ané na tavenie zliatin y-TiAl z dévodu vyso-
kej kontamindcie zliatiny uhlikom a tvorby
velkych primarnych karbidickych ¢astic, kto-
ré sposobuju vyrazny pokles hodn6t mecha-
nickych vlastnosti.
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Na zvysenie vysokoteplotnej pevnosti zlia-
tin y-TiAl sa v sucasnosti pouziva legovanie
uhlikom, ktoré vedie k tvorbe jemnych kar-
bidickych precipitatov. Uhlik sa do zliatin pri-
dava v priebehu ich metalurgickej pripravy.

Tavenie tychto zliatin sa potom realizuje bud’

metdédou ISM alebo indukénym tavenim v
keramickych téglikoch, po ktorom nasleduje
spravidla odlievanie do keramickych alebo
trvalych foriem.

Nové rieSenie z SAV a VSB-TUO

Timu poévodcov z Ustavu materidlov a me-
chaniky strojov SAV (Ing. Juraj Lapin, DrSc.)
a Vysoké 3koly banské - Technickd univer-
zita Ostrava (Ing. Toma3 Cegan, PhD., doc.
Ing. Ivo Szurman, PhD. a prof. Ing. Miroslav
Kursa, CSc.) sa podarilo vyssie uvedené ne-
dostatky do znac¢nej miery odstrénit novym
spdsobom kontrolovaného legovania inter-
metalickych zliatin na baze y-TiAl uhlikom v
priebehu vakuového indukéného tavenia v
grafitovych téglikoch.

Z teoretického hladiska je predmetné riese-
nie zalozené na termochemickej reakcii, ktora
prebieha medzi taveninou y-TiAl a grafitovym
téglikom v priebehu indukéného tavenia. Z
praktického hladiska je dané rieSenie zaloze-
né na vypracovani technologického postupu
a definovani parametrov tohto postupu, ktoré
ovplyvnuju termochemicku reakciu medzi ta-
veninou a grafitovym téglikom.
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Novy sposob kontrolovaného legovania
intermetalickych zliatin y-TiAl uhlikom spo-
¢iva v tom, Ze dana zliatina sa tavi v tégliku
z izostaticky lisovaného grafitu (s definova-
nou hustotou, otvorenou porovitostou a
strednou zrnitostou grafitovych zfn), pricom
tavenie zliatiny sa uskutocnuje vo vakuovej
indukénej peci pomocou stredno-frekvenc-
ného indukéného ohrevu so stredno-frek-
ven¢nym induktorom (s definovanym vyko-
nom a frekvenciou) v ochrannej atmosfére
argénu pri definovanom podtlaku vo vaku-
ovej komore induk¢nej pece .

Vyhody nového riesenia

Predstavené inovativne rieSenie sa vyznacu-

je predovsetkym nasledujucimi konkurenc¢-

nymi vyhodami:

+ nizsia vyrobnd cena produktu z dévodu
pouzitia grafitovych téglikov, ktoré maju
rddovo nizsiu obstaravaciu cenu ako Y203
tégliky,

+ nizdia obstardvacia cena taviacej pece v
porovnani s ISM,

« vyssia teplota prehriatia taveniny umoz-
fujuca lepsiu zabiehavost pri odlievani
zlozitych tenkostennych odliatkov,

+ nizka kontaminacia kyslikom pocas tave-
nia v porovnani s keramickymi téglikmi,

« kontrolovatelné a reprodukovatelné le-
govanie uhlikom pocas tavenia a odlie-
vania.

Hlada sa partner

Vyuzitie technologického postupu induké¢-

ného tavenia kombinovaného s odstredivym

odlievanim je mozné vo vyrobe presnych

odliatkov, napr. obeznych kolies turbodu-

chadiel spalovacich motorov, turbinovych

lopatiek alebo vyfukovych ventilov pre spa-

[ovacie motory.

Na predstaveny sposob kontrolovaného le-

govania intermetalickych zliatin y-TiAl uh-

likom su podané narodnd (SK) patentova

prihlaska PP 50031-2018 a medzinarodna

prihlaska PCT/SK2019/000002.

Povodcovia hladaju priemyselnych partne-

rov pre licencovanie danej technolégie.

KTT SAV a Ing. Juraj Lapin, DrSc.
www.ktt.sav.sk

)




