(;‘—"; PINKROYVANY VS SKUM

Refrakcne Sosovky
a technologie na ich vyrobu

efrakéné So3ovky sa pouzivaju najma
v réntgenovej (rtg) mikroskopii na
synchrotrénoch. Na synchrotrénoch
sa vyuziva vysokointenzivne rtg zia-
renie s vysokou koherenciou. Na efektivne
zvysenie priestorovej rozlisovacej schop-
nosti rtg zobrazovacieho systému na syn-
chrotréne je potrebné zmensit ohnisko rtg
Ziarenia. Na tento Ucel mozno pouzit systém
refrakénych So3oviek (Compound Refractive
Lenses — CRL).
Na vyrobu rtg refrakénych SoSoviek a zloze-
nych refrakénych 3o3oviek sa pouzivaju roz-
ne technolégie, ako je napriklad litografia,
embosovanie, vitanie a iné.

Nevyhody sicasnych rieseni
Litografické metddy umoznuju vyrabat $o-
Sovky velmi malych rozmerov, aviak iba s
vyuzitim 2D aktivnych pléch (parabolickych,
eliptickych), ktoré fokusuju rtg luc do ciary.
Vsetky leptacie metédy umozriuju vyrabat
SoSovky s 2D plochami, ktoré fokusuju rtg
Iu¢ do ciary. Nasledna fokusacia do bodu si
vyzaduje pouzitie dalSieho radu 3o3oviek,
ktoré su pootocené o 90 stupnov.
Technoldgia vitania nie je vhodna, pretoze
vyraba len 2D valcové plochy, ktoré spésobu-
ju opticku aberaciu (skreslenie rtg obrazu).
Embosovanie (spésob vyroby pomocou tla-
kového formovania alebo lisovania) umoz-
nuje vyrabat 3D plochy v SoSovkach. Tie sa
vsak musia nasledne velmi presne nastavo-
vat v rade za sebou do optickej osi, pretoze
pri vyrobe sa Sosovky sice lisuju vedla seba
vo vacsich mnozstvach, ale nie v smere jed-
nej spolo¢nej optickej osi.

Jedna z metdd, ktord umoznuje vyrabat 3D
parabolické refrak¢né SoSovky (rotacne pa-
rabolické), je litografia pomocou idnového
zvazku. Tato metoda vyzaduje mat k dispo-
zicii FIB - SEM zariadenie, pricom sa vyraba
vzdy len jedna 3o3ovka v jednom kroku.
So3ovky je potrebné nasledne velmi presne
nastavit za sebou v poZzadovanom mnozstve
do optickej osi, aby sa dosiahla pozadovana
fokusacna vzdialenost. Takdto vyroba je ca-
sovo naro¢na.

Nové rieSenie

Timu povodcov z Elektrotechnického Ustavu
SAV (Ing. Zdenko Zéprazny, PhD.) a spolo¢-
nosti Integra TDS s.r.o. (Bc. Miroslav Maco) sa
podarilo vyssie uvedené nedostatky odstra-
nit pomocou inovativnej metédy nanoob-
rdbania s monokrystalickym diamantovym
nastrojom a zlozenou refrak¢nou Sosovkou
vyrobenou tymto sposobom. Refrakéna So-
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Sovka je rozdelend mimo optickej osi, pri-
¢om celad pracovna oblast zostdva neporu-
$ena deliacou rovinou, ktora by mohla mat
neziaduce rozptylové ucinky. Medzi jednotli-
vymi $oSovkami su umiestnené drazky, ktoré
sluZia pre lepsi pristup obrabacieho nastroja.
Touto metddou sa da dosiahnut vysoka pres-
nost tvaru, ¢i uz ide o parabolicku, elipsoid-
nu, kartézsky oval alebo asfericku refrakénu
Sosovku. Vyhoda tejto technoldgie je, Ze v
jednom technologickom kroku sa da vyro-
bit cely potrebny rad rtg Sosoviek, napr. 20
kusov za sebou ulozenych v jednej spoloc¢nej
optickej osi, ¢im sa vytvori zloZena refrak¢na
Sosovka. Tym odpada narocné nastavovanie
jednotlivych Sosoviek za sebou do spolo¢nej
optickej osi.

Vyhody inovativneho riesenia

Predstavené inovativne riesenie sa vyznacu-

je predovsetkym nasledujucimi konkuren¢-

nymi vyhodami:

- moznost vyroby celého radu SoSoviek v
jednom technologickom postupe,

- moznost vyroby nielen valcovych, ale aj
3D pléch,

- relativne kratka doba vyroby,

- dosiahnutie vysokej presnosti tvaru, nizkej
drsnosti povrchu a minimalneho podpo-
vrchového porusenia aktivnej plochy re-
frakénych So3oviek.

Hlada sa partner
Predstavené rieSenie je mozné vyuzit v
oblasti vyroby rtg refrakénych SoSoviek a
zlozenych refrakénych SoSoviek urcenych
pre fokusaciu alebo kolimaciu rtg Ziarenia.
Fokusované rtg ziarenie sa moze pouzivat
napriklad na strukturnu analyzu réznych
materialov, alebo na zobrazovanie so sub-
-mikrénovym rozlisenim (mikro-tomografia,
ptychografia, vysokorozliSovacia krystalo-
grafia, koherentné difrakéné zobrazovanie s
vysokym rozlienim a iné).
Zlozena refrakéna Sosovka a spdsob jej vyro-
by su predmetom narodnej (SK) patentovej
prihlasky PP 50014-2021.
Povodcovia hladaju priemyselnych partne-
rov pre dalsi vyvoj a licencovanie daného
rieSenia.
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