AP INKROYVANN AN SKUM

Novy sposob a nastroj na opracovanie
vnutornych stien kanalikov v krehkych
materialoch v nanometrovej oblasti

pracovanie rtg
krystalovej op-
tiky, najma ka-
ndlikovych  rtg
monochromatorov, pripra-
venych z monokrystélov
ako napr. Ge, Si, GaAs, InP
a pod., vyzaduje vysoku
presnost tvaru, nizku povr-
chovu drsnost a minimalne
podpovrchové narusenie
krystélovej mriezky mono-
chromatora.
Povrchy rtg krystélovej
optiky je mozné opraco-
vat napriklad pomocou
ultrapresného CNC zaria-
denia. Vyuzitim stopkové-
ho ndstroja so 3pecidlne
tvarovanym diamantovym
hrotom, axialne upevne-
nym na konci stopky, sa
v metdéde ,single point
diamond turning” (SPDT) na otvorenych
plochach dosahuju takymto nanosustruze-
nim drsnosti niekolko nm, pripadne aj pod
1 nm. Programovat mozno okrem klasic-
kych sférickych aj tzv. asférické plochy,
tazko vyrobitelné stochastickou techno-
l6giou. Pre nanoobrabanie ohrani¢enych
pléch typu kandlika nie je mozné pouzit
sustruzenie (SPDT, kedy nastroj stoji a ob-
robok sa otaca), ale je mozné pouzit meté-
du ,flycutting’, kedy obrobok stoji a nastroj
sa otaca. Pri aplikacii takéhoto spdsobu
opracovania vnutornych stien kandlika so
stopkovym nastrojom s diamantom zboku
na kanalikovité rtg monochromatory, pri
hibke kanalika vaciej ako 15 mm a &irke
mensej ako 3 mm, dochadza casto k roz-
kmitaniu stopky, ¢o ma za nasledok nezia-
duce zvinenie povrchu.

Nové riesenie odstranilo nedostatky

Timu povodcov zo spolo¢nosti Integra TDS,
s.r.o. (RNDr. Dusan Korytér, CSc. a Ing. Michal
Svorada) a Elektrotechnického ustavu SAV
(Ing. Zdenko Zaprazny, PhD.) sa podarilo vys-
Sie uvedené nedostatky v podstatnej miere
odstranit novym sposobom a nastrojom na
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Priklady kremikovych rovinnych a germaniovych
kanalikovych rtg monochrométorov.
Zdroj: RNDr. Dusan Korytar, CSc.

opracovanie vnutornych stien kandélikov v
krehkych materidloch v nanometrovej ob-
lasti, ktorého novost spociva v pouZiti ino-
vativneho deterministického spdsobu povr-
chového obrédbania s vyuzitim Specidlneho
nastroja s tvarovanym hrotom z monokrys-
talu diamantu.

Podstata nového riesenia konstrukcie na-
stroja spociva v tom, Ze je tvoreny telesom
uplne alebo ciasto¢ne kotucového tvaru s
centrdlnym upinacim otvorom a aspon s
jednou drazkou v jednej axidlnej priamke
na obvode telesa, do ktorej je zboku pri-
spajkovany monokrystal diamantu s aspon
jednym tvarovanym hrotom presahujucim
dlzku dréazky. Teleso Uplne alebo ¢iasto¢ne
kotucového tvaru modze byt Uplnym kotu-
¢om, alebo to moze byt kotuc s napr. 45°
uhlovou vysecou alebo az 360° uhlovou
vysecou. Centralny otvor je na fixaciu ko-
tuca na vreteno nanoobrabacieho centra.
Monokrystédl diamantu je zboku prispdj-
kovany, aby sa dali steny kandlika obrabat.
Alternativne rieSenia konstrukcie nastroja

vyuZzivaju dva diaman-
tové hroty v jednej ale-
bo dvoch drézkach na
tuhom kotuci, kazdy
z inej strany, alebo je-
den diamant s dvoma
hrotmi precnievajucimi
z drazky z kazdej strany
kotucika.

Aké su vyhody?
Predstavené inovativne
rieSenie sa vyznacuje
predovsetkym nasledu-
jucimi  konkuren¢nymi
vyhodami:
« dosiahnutie vyrazne
vysSej presnosti tvaru
(rovinnost  vnutornych
stien monochromatora),
« dosiahnutie nizkej po-
vrchovej drsnosti (pod
5 nm rms),
- dosiahnutie minimélneho podpovrcho-
vého narusenia krystalovej mriezky (na pri-
padné dolestenie staci Stvrtinova doba che-
mického dolestovania oproti stochastickej
metode),
« v pripade rieSenia s dvoma diamantovymi
hrotmi, dosiahnutie extrémnej paralelnosti
vnutornych stien kanalika inymi metédami
nedosiahnutelnej.
Priemyselnd vyuzitelnost konstrukcie nastro-
ja je v kandlikovitych rtg monochromatoroch
pre vysokorozlisovaciu rtg difraktometriu (ako
laboratérnu, tak aj synchrotrénovu), sekundar-
ne aj pre neutrénovu difraktometriu a iGnovu
optiku. Dal3ie aplikécie nastroja sa predpokla-
daju pre ultrapresné obrdbanie v obmedze-
nych priestoroch typu kandlikov v presnej a
jemnej mechanike, mikrofluidike a optike.
Na predstaveny novy spdsob a ndstroj na
opracovanie vnutornych stien kanélikov v
krehkych materidloch v nanometrovej ob-
lasti je podana ndrodna (SK) patentova pri-
hlaska PP 50023-2019. Pévodcovia hladaju
priemyselnych partnerov pre licencovanie
danej technoldgie.
KTT SAV a tim pévodcov
www.ktt.sav.sk @




