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Novy spdsob a zariadenie bezkontaktného
snimania mechanickych velicin

)

ndme spdsoby snimania mechanic-
kych veli¢in zvycajne vyuzivaju sni-
manie deformacii na pruznom telese
vyvolané najma silou alebo tlakom.
Presnym zmeranim velkosti tejto deformacie
pri znalosti mechanickych vlastnosti materi-
alu deformacného ¢lena snimaca sa ziska vy-
soké presnost merania. Standardné sposoby
snimania vychadzaju z vyuzitia prevodnikov
pracujucich na baze tenzometrov alebo na
bdze magnetostri¢cného resp. piezoelektric-
kého javu. Vystupom takéhoto prevodnika
je elektromotorické napatie, ktoré obsahuje
informéaciu o meranej neelektrickej fyzikal-
nej velicine.
Bezkontaktné spdsoby snimania nevyuziva-
ju priamy elektricky kontakt s deformacnym
¢lenom snimaca, pricom deformacie sa sni-
maju pomocou optoelektrického, kapacitné-
ho a indukéného principu, ¢o umoziuje vol-
ny pohyb deformacného ¢lena a snimanie
z vacsej vzdialenosti od miesta pdsobenia
zatazenia, a zarovert umoziiuje snimanie v
roznych prostrediach. V rdmci optoelektro-
nickych metdd je mozné uviest snimanie de-
formécie optickych vlakien, meranie malych
deformacii  prostrednictvom nasnimania
obrazu a jeho ndasledného spracovania, pri-
padne vyuzitia zndmych principov merania
vzdialenosti pomocou laserov. Nevyhoda
vyuzitia optoelektronickych metéd snimania
je poziadavka na vhodné svetelné podmien-
ky. Kapacitny a indukény princip snimania
vyuziva zmenu vzdialenosti platni (telies),
¢im sa zmeni charakteristickd veli¢ina. Jas-
nou nevyhodou tychto spésobov merania su
Specifické poziadavky na pouzité materidly.

Vietky uvedené sposoby snimania vyuzivaju
prevodniky na elektrické napétie alebo prud,
kde je nevyhoda, Ze napaétie je lahko ovplyv-
nitelnd veli¢ina z vonkajsieho prostredia, ¢im
sa do istej miery ovplyvnuje presnost name-
ranej neelektrickej fyzikalnej veli¢iny.

Inovativne riesenie

Timu povodcov zo Slovenskej technickej
univerzity v Bratislave (prof. Ing. René Har-
tansky, PhD. a Ing. Jan Halgos, PhD.), Ustavu
informatiky SAV (Ing. Jaroslav Hricko, PhD.) a
spolo¢nosti RMC s.r.o. (Ing. Michal Rafaj) sa
podarilo vyssie uvedené nedostatky do znac¢-
nej miery odstranit. Podstata nového riese-
nia je nasledovna. Ak sa v elektromagnetic-
kom poli nachaddza rezonancny elektricky
obvod, dojde k ovplyvriovaniu elektromag-
netického pola tymto rezonanénym elek-
trickym obvodom. Najvacsie ovplyvriovanie
elektromagnetického pola nastane vtedy, ak
sa frekvencia elektromagnetického pola blizi
rezonancnej frekvencii rezonan¢ného elek-
trického obvodu. Tento vplyv sa prenesie na
Ziari¢ vo forme odrazenej elektromagnetic-
kej viny. Odrazena elektromagneticka vina je
presmerovand smerovym ¢lenom do vyhod-
nocovacieho/riadiaceho obvodu. Do vyhod-
nocovacieho/riadiaceho obvodu postupuje
aj signal z vysokofrekvencného generatora.
Vyhodnocovaci/riadiaci obvod vyhodnoti
frekvenciu, pri ktorej nastane najvacsie vza-
jomné ovplyvnovanie elektromagnetického
pola a rezonan¢ného elektrického obvodu,
a vypocita rezonan¢nu frekvenciu rezonan¢-
ného elektrického obvodu. Ak bude rezo-
nan¢ny elektricky obvod stucastou pruzného

telesa mechanického ¢lena, ktory vplyvom
mechanickej veli¢iny zmeni svoj tvar a zaro-
ven aj rezonanciu rezonan¢ného elektrické-
ho obvodu, potom rezonan¢na frekvencia
rezonancného elektrického obvodu a taktiez
frekvencia, ktord vyhodnoti vyhodnocovacia
elektronika, bude niest informaciu o inci-
dencnej mechanickej veli¢ine. Zdrojom elek-
tromagnetického pola je vysokofrekven¢né
napatie vytvorené vo vysokofrekven¢nom
generatore a postupujuce priamo cez sme-
rovy ¢len na Ziaric. !

Predstavené inovativne rieSenie sa vyznacu-

je predovsetkym nasledujucimi konkurenc-

nymi vyhodami:

+ nevyzaduje Ziadne elektrické kontaktné
pripojenie mechanického ¢lena s paralel-
nym rezonan¢nym obvodom, ¢im sa mini-
malizuje chyba merania,

« umoznuje velmi vysoku presnost merania
neelektrickej veli¢iny, ¢o poskytuje nasa-
denie novych a efektivnych algoritmov
pre riadenie zariadenia, v ktorom je takyto
snimac nasadeny.

Vyuzitie predmetného rieSenia sa predpo-
kladd v priemyselnych odvetviach, kde je
nutné presné meranie neelektrickych fyzi-
kalnych veli¢in, ako je napriklad robotika,
mechatronika, presné strojarstvo, obrabacie
stroje, presné meracie stroje a pristroje.

Na predstaveny novy spdsob a zariadenie

bezkontaktného snimania mechanickych

veli¢in je podana slovenska patentova pri-
hlaska PP 121-2018 a zapisany slovensky
uzitkovy vzor UV 8653. Pévodcovia hladaju
priemyselnych partnerov na licencovanie
daného riesenia. www.ktt.sav.sk @
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