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BIACOM®— unikatny kompozitny

itdn (Ti) a zliatiny titdnu su Siroko
pouzivané v biomedicine, predo-
vsetkym na vyrobu biomedicinskych
implantatov. Titdn je biokompatibil-
ny, netoxicky, inertny kov, ktory je chemicky
odolny voci korézii v ludskom tele, md vyso-
ku Specificki pevnost, je dostato¢ne tvarny a
ma nizku hustotu. TitAnové implantéty su ur-
¢ené pre trvalu pritomnost, ¢i trvalu funkciu
v [udskom tele. Nevyhodou Ti a zliatin Ti je
ich vysoky Youngov modul pruznosti, ktory
je zvycajne nad 100 GPa, ¢o je hodnota nie-
kolkokrat vyssia ako u ludskych kosti. Vzhla-
dom na rozdiel medzi Youngovym modulom
implantatu a kosti dochadza k javu oznaco-
vanému ,stress shielding”. V désledku ,stress
shieldingu” prenasa implantat vyrazne vac-
sie zataZenie v porovnani s kostou, ¢o moze
viest k atrofii alebo kostnej osteoporédze a
nasledne k uvolneniu implantatu. Youngov
modul Ti zliatin méze byt znizeny vhodnymi
prisadami, ktoré v3ak znizuju aj iné mecha-
nické vlastnosti, alebo su Uplne nevhodné
z biomedicinskeho hladiska. Pre materidly
pouzivané na vyrobu implantatov je taktiez
nutna vhodna povrchova Uprava, poskytuju-
ca dobru integraciu s kostou a inymi biolo-
gickymi tkanivami, pre dosiahnutie pevného
a trvalého spojenia.
RieSenie vyssie uvedenych nedostatkov
ponuka jedine¢ny kompozitny material s
registrovanym nazvom BIACOM® (BloActive
COmposite Metal), vyvinuty timom pévod-
cov z Ustavu materialov a mechaniky strojov
SAV Martinom Balogom a Petrom Krizikom,
v spolupréci s Amirom Cati¢om a Zdravkom
Schauperlom z Univerzity v Zahrebe, ktory
je vyrobeny pouzitim ekonomicky efektiv-
neho a vysoko produktivneho pristupu,
kde zmes titdnového (Ti) a hor¢ikového (Mg)
prasku je kompaktovana pri nizkych teplo-
tach.
Predmetny kompozitny materidl sa vyzna-
Cuje spojenim dvoch vzajomne nerozpust-
nych kovov r6znych vlastnosti do stirodého
kompozitu. Biologicky odburatelna zlozka
(Mg) vo forme usmernenych navzajom spo-
jitych vlakien je homogénne dispergovana
a zabudovand do nosnej trvalej matri¢nej
Struktudry (Ti alebo Ti zliatina).Titanovd mat-
rica poskytuje kompozitnému implantatu
mechanicku pevnost, Unavovu zivotnost a

material pre implantaty

chemickd odolnost, zatial ¢o horcik znizuje
Youngov modul a hustotu. Napriklad Ti kom-
pozit s 12 obj.% Mg vykazuje mechanicku a
Unavovu pevnost porovnatelnu s cistym Ti
triedy 4, referen¢nym materidlom pre vyro-
bu intenzivne naméhanych zubnych implan-
tatov. Postupnym odburavanim Mg zlozky z
povrchu a jadra implantatu v koré6znom pro-
stredi, t.j. po implantécii, sa vytvaraju v im-
plantate pory, ktoré vedu k dalSiemu pokle-
su Youngovho modulu a vytvaraju priestor
pre dobru osseointegraciu. Redukcia Youn-
govho modulu prispieva k znizeniu ,stress
shieldingu”. Vytvorené péry zvysuju kon-
taktnu plochu medzi implantdtom a sused-
nymi tkanivami, ¢im sa zlepsi mechanicka
kompatibilita a prenos zatazenia medzi im-
plantdtom a kostou. Rychlost odburavania
Mg zlozky je riadena tak, aby nedochadzalo

Implantat z Ti + 12% Mg kompozitného materialu implantovany do stehennej kosti ovce v ramci in-vivo testov.

k neziaducim efektom, spojenym s rychlou
kordziou horcika ako napr. lokalna evolucia
a hromadenie plynného vodika, zvy3ovanie
pH, spomalenie hojenia, atd.
Vhodné usporiadanie biologicky odbura-
telnej zlozky v celom objeme kompozitné-
ho materidlu umoznuje vyrabat implantaty
prakticky akéhokolvek tvaru. Bez ohladu na
tvar implantatu vyrobeného z kompozitné-
ho materidlu, ¢ast vldkien ma zakoncenie na
povrchu implantatu a prostrednictvom tych-
to kontaktnych oblasti sa spusta odburava-
nie biologicky rozlozZitelnej Mg zlozky.
Na uvedeny kompozitny materidl je po-
dand medzindrodnd  prihldska  PCT/
IB2016/054220. Pévodcovia hladaju priemy-
selnych partnerov za ucelom licencovania
danej technoldgie.
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